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(3) Digitalspeicherverzogerungsleitung fur einen Videorandgenerator 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verzogerung w „ 
eines Codesignals (Kl) und enthalt Mittel (12) zum Abtasten 
des Codesignals (Kl), urn m-8it Datenworte (DO, D1) zu bil- 
den, wobei jedes Bit einen Abtastwert des Codesignals (Kl) 
reprasentiert, Mittel (50, 52. 56) zur Verzogerung der m-Bit 
Datenworte urn ein vorgegebenes Zeitintervall sowie Mittel 
(54) zum Demultiptexen der verzogerten m-Bit-Datenworte, 
urn ein urn das vorgegebene Zeitintervall verzogertes Code- 
signal zu reproduzieren. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffi cine Digitalspeicherverzoge- 
rungsleitung fur einen Videorandgenerator. der ein er- 
weitertes Codesignal (key signal) fur Rand- oder Schat* 5 
teneffekte iiber ein Titelvideosignal erzeugt. 

Ein Videorandgenerator erzeugt einen Rand oder ei- 
nen Schatten fur ein Videobtldsignal. Urn solch einen 
Rand oder Schaiten zu erzeugen, wird ein erweitertes 
Codesignal aus einem zum Videobildsignal gehorigen to 
Eingangscodesignal erzeugt. Das Eingangscodesignal 
wird vom erweiterten Codesignal subtrahiert, um ein 
Fiillcodesignal zu erzeugen. das die Addition eines 
Rand- oder Schattenvideoflillsignals zu dem Videobild- 
signal erlaubt. Ein solcher Videorandgenerator ist im 15 
Modell 100 Videoswitcher, hergestellt von The Grass 
Valley Group, Inc. of Grass Valley, Kalifornien, V. St. A., 
enthalten. Das Eingangscodesignal wird in einen Ein- 
gangspufferverstarker eingegeben und anschlieBend fur 
eine Reihe von Verzogerungsleitungen verwendet, wo- 20 
bei jede Verzogerungsleitung eine Verzogerung gleich 
einer horizontalen Bildzeile besitzt. Die Ausgangssigna- 
le der Verzogerungsleitungen werden zusammen mit 
dem Eingangscodesignal in eine Verknupfungslogik und 
einen Ausgangsschaltkreis eingegeben, um cin erweiter- 25 
tes Codesignal entsprechend dem gewunschten, von ei- 
nem Kommandosignal bestimmten Modus zu erzeugen. 
Diese Verzogerungsleitungen sind analoge Glas- Verzo- 
gerungsleitungen, die komplementare Eingangssignale 
erfordern. Die Verzogerungsleitungen erzeugen ein bi- 30 
polares Doppelsignal, das gegenuber dem Eingangssi- 
gnal um etwa ein Horizontalzeile ( I H) verzogert ist. Das 
Doppelsignal wird mit zwei Schwellwerten verglichen, 
die zugehorige Flip-Flops setzen, um einen Impuls zu 
bilden, der mit der Zeitfolge des Codeeingangssignals 35 
identisch ist. Eine zusatzliche Verzogerungsleitung mit 
Unterteilungen wird verwendet. um die IH-Verzoge- 
rung fur jede Glasverzogerungslinie endgiiltig einzu- 
stellen. Dieses Analogsystem ist teuer und unterliegt fur 
analoge Schaltungen typischen Fehlern. 40 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung 
zur Erzeugung einer prazisen 1 H- und 2H-Verzogerung 
eines Eingangscodesignals fur einen Rand/Schatten-Ge- 
nerator ohne die Kosten von analogen Verzogerungs- 
vorrichtungen mit ihren Bedienungsfehlern zu schaffen. 45 

Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung gemaB 
Anspruch I gelost. 

Demnach wird erfindungsgemaB eine Digitalspei- 
cherverzogerungsleitung fur einen Videorandgenerator 
mit einem digitalen Speicher geschaffen, der zyklisch 50 
mit einer Taktrate getaktet wird, so daB das Datenein- 
gangssignal etwa um ein Horizontalzeilenintervall spa- 
ter weiterverarbeitet wird, um eine 1 H-Verzogerung zu 
erzeugen. Dadurch, daB das Ausgangssignal des digita- 
len Speichers verwendet wird und dieses Signal zuriick 55 
in den digitalen Speicher gelescn wird. wird eine 
2H-Verzogerung erzeugt. Ein Eingangscodesignal wird 
in alternierenden Zyklen eines Taktsignals abgetastet, 
um ein binares Paar von Datenbits zu erzeugen. Das 
Taktsignal taktet ebenfalls einen Adresszahler. der peri- 6 o 
odisch eine bestimmte Anzahl von Adressen wiederholt. 
Das binare Paar wird in den digitalen Speicher geladen 
und anschlieBend um etwa ein Horizontalzeilenintervall 
spater ausgelesen. Das Datensignal wird demultiplext, 
um das Eingangscodesignal zu reproduzieren, und eben- t r > 
falls in den digitalen Speicher zuriickgeladen, um an- 
schlieBend um ein weiteres Horizontalzeilenintervall 
spater wieder ausgelesen zu werden. Das Eingangsco- 


designal, das durch den digitalen Speicher verzogert 
wurde, wird dann fur einige Pixelelemente verzogert 
und mit dem Eingangscodesignal kombiniert. um ein 
Codesignal zu erzeugen, das in jeder Richtung erweitert 
ist. Das erweiterte Codesignal wird benutzt. um Rand- 
und Schatteneffekte zu erzeugen. 

Vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind in den 
Unteranspnichen enthalten. 

Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfiihrungsbei- 
spiel der Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnun- 
gen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. I ein Blockschaltbild einer Digitalspeicherverzo- 
gerungsleitung fur einen Videorandgenerator; 

Fig. 2a und b ein Schaltbild der Digitalspeicherverzo- 
gerungsleitung von Fig. 1 ; und 

Fig. 3a und b diverse zeitliche Verlaufe von Signalen 
der Digitalspeicherverzogerungsleitung von Fig. 2. 

Wie Fig. 1 erkennen laBt. ist ein Code-Kanal (key 
channel) 10 fur einen Randgenerator dargestellt, der ein 
Codeeingangssignal KI empfangt und ein aufgeweitetes 
Codesignal /Cyausgibt. Das Codeeingangssignal K/be- 
steht aus einem digitalen Codesignal mit einem Wert 
von "0" oder "1 M und wird in ein Codeeingangssignalregi- 
ster 12 eingegeben. Ebenfalls in das Codeeingangssi- 
gnalregister 12 wird ein Adressentaktsignal ^Cvon ei- 
nem Adressentaktgenerator 14 eingegeben. Das Adres- 
sentaktsignal AC wird in das Codeeingangssignalregi- 
ster 12 eingegeben, um das Codeeingangssignal K7ab- 
zutasten, um ein Zwei-Bit-Ausgangssignal DO, Dl zu 
erzeugen, die zwei Abtastwerte des Codeeingangssi- 
gnals reprasentieren. Das Adressentaktsignal AC wird 
ebenfalls in einen Adresszahler 16 eingegeben, der aus 
einem Umlaufzahler besteht. welcher kontinuierlich die 
impulse des Adresstaktsignals zahlt, um eine Adresse zu 
erzeugen, die von "0" bis x inkrementiert wird, wobei 
x= 2 n - 1 und ndie Anzahl der Bits des Zahlers sind. und 
anschlieBend wieder bei "0 M beginnt. 

Die Adressen A vom Adresszahler 16 werden zusam- 
men mit dem Adresstaktsignal ACund einem Schreibsi- 
gnal WR vom Adressentaktgenerator 14 fur eine Digi- 
talspeicherverzogerungsleitung 18 verwendet, welche 
nachfolgend genauer beschrieben wird. Ebenfalls wird 
in die Digitalspeicherverzogerungsleitung 18 das Zwei- 
Bit-Ausgangssignal DO, Dl aus dem Codeeingangssi- 
gnalregister 12 eingegeben. Somit wird fur jeden Takt- 
impuls AC ein neues Zwei-Bit-Ausgangssignal DO, D 1 
erzeugt und in der nachsten Adresse der Digitalspei- 
cherverzogerungsleitung 18 bei Auftreten des Schreib- 
impuls WR abgespeichert. Die Digitalspeicherverzoge- 
rungsleitung 18 stelh das in der Verzogerungsleitung 
abgespeicherte Datensignal als Ausgangssignal entwe- 
der um ein Horizontalzeilenintervall (1 H) oder zwei Ho- 
rizontalzeilenintervalle (2H) spater wieder zur Verfii- 
gung. Die Ausgangssignale IH, 2H werden zusammen 
mit dem Codeeingangssignal KI in einen Logikschalt- 
kreis 20 eingegeben, der die Eingangssignale bei Auftre- 
ten bestimmter Steuersignale kombiniert, um ein erwei- 
tertes Codesignal und ein mit dem erweiterten Codesi- 
gnal zusammenhangendes Randeinfugungs-Flag zu er- 
zeugen. 

Wie in Fig. 2a gezeigt ist, enthalt der Adressentaktge- 
nerator 14 einen Taktoszillator 22 wie z. B. einen Quarz- 
oszillator mit guter Stabilitat. Das Ausgangssignal Cdes 
Taktoszillators 22 wird in einen Takteingang eines er- 
sten D-Flip-Flops oder Latch 24 eingegeben, welcher 
die Schreibsignale WR./WR an seinen QSQ- Ausgangen 
erzeugt. Das Schreibsignal WR wird einem ersten 
NOR-Gatter 26 und einem zweiten D-Flip-FIop 28 zu- 


4009823 A 1 J_> 


DE 40 09 823 Al 


gefuhrt. dessen (^-Ausgangssignai ebenfalls dem ersten 
NOR-Gatter eingegeben wird. Das zweite Flip-Flop 
wird ebenfalls durch das Taktsignal C getaktet. Das 
Ausgangssignai des ersten NOR-Gatters 26 wird in den 
D-Eingang des ersten Flip-Flops 24 eingegeben. Das s 
Q-Ausgangssignal des zweiten Flip-Flops 28 wird zu- 
sammen mit dem Taktsignal Cin ein zweites NOR-Gat- 
ter 30 eingegeben, um ein Zwischentaktsignal 5 mit ei- 
ner Frequenz von 1/3 der Frequenz des Taktsignals zu 
erzeugen. Somit arbeiten die beiden Flip-Flops 24, 28 m 
und die beiden NOR-Gatter 26, 30 als eine Schaltung. 
die durch "3 M dividiert. Das Schreibsignal WR und das 
Zwischentaktsignal 5 werden jeweils einem von zwei 
NOR-Gattern 32, 34 eingegeben, die uber Kreuz ver- 
schaltet sind. um ein Latch zu bilden, dessen Ausgangssi- 1 5 
gnale aus symmetrischen Adresstaktsignalen AC/AC 
bestehen. 

Das Codeeingangssignal KI wird zuerst gepuffert. 
und falls notwendig, von einem Pufferverstarker 40 in 
seinem Betragswert verstarkt. Das Ausgangssignai des 20 
Pufferverstarkers 40 wird in paralleler Weise den 
D-Eingangen zweier D-Flip-Flops 42. 44 zugefuhrt. die 
entsprechend von den AC- und MC-Adressentaktsigna- 
len getaktet werden, so daB der Wert 50 des Codeein- 
gangssignais im Zeitpunkt TO im ersten Flip-Flop 42 25 
gespeichert wird, wahrend der Wert 52 des Codeein- 
gangssignals im Zeitpunkt T\ im zweiten Flip-Flop 44 
abgespeichert wird. Im Zeitpunkt T2 werden die Aus- 
gangssignale aus den Flip-Flops 42, 44 unter der Takt- 
ung durch das /4C-Signal zu einem zweiten Paar von 30 
Flip-Flops 46, 48 ubertragen, deren Ausgangssignale ein 
Zwei-Bit-Datenwort DO, D ! bilden. 

Die eigentliche digitale Verzogerungseinheit besteht 
aus einem digitalen RAM-Speicher 50 mit 2 n -Speicher- 
platzen mit p Bits pro Wort, wie Fig. 2b zu entnehmen 35 
ist. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist p = 4. um 
eine maximale Verzogerung von zwei Horizontalzeilen- 
intervallen zu erzeugen. Das Zwei-Bit-Datenwort DO. 
D 1 aus dem Codeeingangsregister 12 sowie ein zweites 
Zwei-Bit-Datenwort £>2, D3, dessen Ableitung nach- 40 
folgcnd beschrieben wird, werden im digitalen RAM- 
Speicher 50 unter Adressen abgespeichert, die mittels 
des Adresszahlerstandes A vom Adresszahler 16 ange- 
zeigt wird. wenn das /WR-Signal dem RAM-Speicher 
gestattet, die Datensignale zu empfangen. Die entspre- 45 
chenden Ausgangssignale Q0 bis QZ des RAM-Spei- 
chers 50 werden den 00- bis £>3-Eingangen eines Aus- 
gangsregisters 52 zugefuhrt, der durch das H7?-Signal 
getaktet wird, um die Daten aus dem RAM-Speicher zu 
ubertragen. Das (?0-Ausgangssignal des Ausgaberegi- 50 
sters wird in den einen AnschluB A 0 eines Ausgangs- 
multiplexes 54 und in den DO-Eingang eines Verzoge- 
rungsregisters 56 eingegeben. der vom >\C-Signal ge- 
taktet wird. Das (? 1- Ausgangssignai des Ausgaberegi- 
sters 52 wird in den D 1-Eingang des Verzogerungsrcgi- 55 
sters eingegeben, dessen Q 1- Ausgangssignai in den 
A 1 -AnschluB des Ausgangsmuitiplexers 54 eingegeben 
wird. Die (?0-, Q 1-Ausgangssignale des Verzogerungs- 
registers56 bilden das zweite Zwei-Bit-Datenwort D2, 
D3. das dem Eingang des RAM-Speichers 50 zugefuhrt b o 
wird. 

Das <?2-Ausgangssignal des Ausgaberegisters 52 
wird zuriick zum D4-Eingang geleitet. und die Q3- und 
Q 4- Ausgangssignale in die D3- und D4-Eingange des 
Verz5gerungsregisters 56 eingegeben. Das (?3-Aus- 65 
gangssignal des Verzogerungsregisters 56 wird zuruck- 
gefuhrt zum DS-Eingang, und das Q 4- Ausgangssignai 
wird in den B 1-AnschluQ des Ausgangsmuitiplexers 54 


eingegeben. Das C>5-Ausgangssignal des Verzoge- 
rungsregisters 56 wird zuruckgefiihri zum D5-Eingang 
des Ausgaberegisters 52, dessen Q 5-Ausgangssignal in 
den Z?0-AnschluB des Ausgangsmuitiplexers 54 einge- 
geben wird. Die Ausgangssignale YA. YB des Aus- 
gangsmuitiplexers 54 bilden ein Codeeingangssignal. 
das um ein Horizontalzeileninvertval 1H bzw. zwei Ho- 
rizontalzeilenintervalle 2H verzogert ist. Das ,4C-Signa) 
wird dem Auswahleingang des Ausgangsmuitiplexers 54 
zugefuhrt, um zwischen den A 0-, #0- und A 1-. B 1-Ein- 
gangen zur Erzeugung der YA-. KS-Ausgangssignale zu 
schalten. 

Die 1 H-, 2H-Codesignale aus dem digitalen Verzoge- 
rungslinienspeicher 18 und das Codeeingangssignal KI 
werden uber ODER-Gatter 60, 62 mtieinander ver- 
knupft, um ein Codesignal zu erzeugen, das in der verti- 
kalen Breitc um zwei Horizontalzeilen vergroBert ist. 
Das vertikal erweiterte Codesignal wird in eine erste 
Verzogerungsleitung 64 eingegeben. um das Codesignal 
horizontal um einen bestimmten Betrag zu erweitern. 
und zwar z. B. um 300 nsec. Mehrere Abzweigpunkte 
der ersten Verzogerungsleitung 64 werden einem 
ODER-Gatter 66 zugefuhrt, um zu verhindern, daB ein 
gezacktes 300 nsec-Codesignal auftritt. falls das Code- 
eingangssignal schmaler als 300 nsec ist. Das horizontal 
verzogerte Codesignal vom ODER-Gatter 66 wird mit 
dem vertikal erweiterten Codesignal in einem NOR- 
Gatter 68 vcrkniipft, um das erweiterte Codesignal zu 
erzeugen. Das erweiterte Codesignal wird anschlieBend 
in einem anderen NOR-Gatter 70 mit einem Austast- 
oder Blank-Codesignal BKG zu verkniipfen, um das er - 
weiterte Codesignal nur dann auszugeben, wenn ein 
Einfugungsvideosignal auftritt, d. h. eine Codierung ist 
in horizontaien oder vertikalen Blank-Intervallen nicht 
erforderlich. Das erweiterte Codesignal wird anschlie- 
Bend in den Eingang eines UND-Gatters 72 gegeben. 
das das erweiterte Codesignal als Ausgangscodesignal 
/CVnach Aktivierung durch ein ON-Signal weiterleitet. 
Ebenfalls Teil des Ausgangscodesignals KY ist das Co- 
deeingangssignal KI uber ein Gatter 74. das als Puffer 
dient. Falls der Randgenerator eingeschaltet ist, besteht 
deshalb das Ausgangscodesignal KY aus dem erweiter- 
ten Codesignal, und, falls der Randgenerator ausge- 
schaltet ist. besteht das Ausgangscodesignal aus dem 
Codeeingangssignal KI. 

Der iibrige Teil der Logikschaltung 20 dient zur Er- 
zeugung eines Randeinfiigungs-Flags FLG fiir den 
Randgenerator, um dem Randgenerator anzuzeigen, ob 
das Randvideo anstelle des Code- M FuH"-Videos bei den 
letzten 300 nsec des Codestgnals fur einen Schattenef- 
fekt oder bei den ersten 150 und letzten 150 nsec des 
Codesignals fiir einen Randeffekt eingefiigt wird. Das 
Blank-Codesignal wird von einem Gatter 76 invertiert, 
das als Inverter dient, und anschlieBend in ein Flag- 
UN D-Gatter eingegeben. Ein Schattensteuersignal 
/SEN wird in einen Schatten-NOR-Gatter zusammen 
mit dem Codeeingangssignal KI eingegeben, um das 
Codeeingangssignal dem Flag-Gatter 78 zuzufuhren. 
um ein Schatten-FIag zu bilden, das einen Rand anstelle 
eines Full-Videos fiir die letzten beiden Zeilen und die 
letzten 300 nsec jeder Zeile des Ausgangscodesignals 
ACKerzeugt. Ein Randsteuergeneratorsignal /BEN wird 
an den Eingang eines Rand-NOR-Gatters 82 zusammen 
mit dem 1 H -Codesignal ubertragen, das um 150 nsec 
durch eine zweite Verzogerungslinieneinheit 84 verzo- 
gert wird. um ein Rand-Flag zu bilden, das ein Full-Vi- 
deo fiir die ersten und letzten Zeilen und die ersten und 
letzten 150 nsec des Ausgangscodesignals KY bildet. 
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Somit erzeugt die (Combination aus dem Ausgangsco- 
designal KY und dem Flag-Signal FLG in einem Rand- 
generator den gewunschten Schatten/Rand-Effekt urn 
ein Fiill- Videobild. das in ein Hintergrund-Videobild 
eingesetztist. 5 

Die Wirkungsweise des digitalen Verzogerungslinien- 
speichers wird am besten anhand der Zeitdiagramme in 
den Fig. 3a und 3b verstanden. Das Taktsignal C aus 
dem Oszillator bewirkt, daO das Ausgangssignal des er- 
sten Flip- Flops 24 das Eingangssignal reflektiert. | 0 

Falls das Eingangssignal anfanglich "0" am D-Eingang 
ist. wird anschlieBend bei der positiven Flanke von Cder 
OAusgang (WR) zu "0". Bei der nachsten Taktflanke 
wird der (?-Ausgang des zweiten Flip-Flops 28 zu , wo- 
bei ein zweites M 0"-Eingangssignal dem NOR-Gatter 26 15 
zugefuhrt wird, urn das Ausgangssignal auf "1 M zu setzen, 
welches an den Eingang des ersten Flip-Flops 24 uber- 
tragen wird. Bei der dritten Taktfianke wird das <?-Aus- 
gangssignal des ersten Flip-Flops 24 zu "1 wahrend das 
0- Ausgangssignal des zweiten Flip-Flops 28 bei "0" 20 
bleibt. Das eine Eingangssignal am NOR-Gatter 26 setzt 
eine "0" am Eingang des ersten Flip-Flops 24, so daO der 
nachste Taktimpuls den Zyklus wieder startet. Wenn 
sowohl das /Q-Ausgangssignal des zweiten Flip-Flops 
als auch der Taktimpuls "0" sind, ist das Zwischensignal 25 
5 *T* und wird zusammen mit dem Schreibsignal WR 
dazu benutzt, urn das Adressentaktlatch 32, 34 zu trig- 
gem, urn die Adressentaktsignale AC, /ACzu erzeugen. 

Im Zeitpunkt TO verriegelt die fuhrende Flanke des 
^C-Signals das Flip-FIop 42 auf dem augenblicklichen jo 
Wert 50 des Codeeingangssignals, welches bereits vor 
dem Zeitpunkt TO existierte, wahrend im Zeitpunkt T\ 
an der nachlaufenden Flanke des MC-Signals die nach- 
laufende Flanke des MC-Signals das Flip-Flop 44 auf 
dem nachsten Wert 5 1 des Codeeingangssignals verrie- 35 
gelt. Die Werte 50 und 5 1 werden anschlieBend an den 
Ausgang des zweiten Flip-Ftop-Paares 46, 48 bei der 
nachsten fuhrenden Flanke des /4C-Signals im Zeit- 
punkt T2 ubertragen. Unter der Annahme, daB der 
Adresszahler 16 im Zeitpunkt 70 periodisch zu seiner 40 
ersten Adresse am Speicherplatz 0 zuruckkehrt, wird 
anschlieBend im Zeitpunkt T2 die nachste Adressstelle 
in der Speicherzelle 1 gezahlt. Vor der nachsten fuhren- 
den Flanke des /\C-Signals veranlaBt das /WK-Signal. 
daB die Inhalte des Flip-Flop-Paares 46, 48 im Speicher- 45 
platz 1. Bit-Positionen DO. D\ des RAM-Speichers 50, 
gespeichert werden. 

Beim nachsten Auftreten des Speicherplatzes 1, 
gleichwertig einem kompletten Zyklus der RAM-Adres- 
sen. wobei die Anzahl der Speicherplatze bei diesem 50 
Ausfuhrungsbeispiel 1024 betragt, werden die Werte 
50 t 5 I vom RAM-Speicher 50 an das Ausgaberegister 
52 mit Hilfe des WR-Signals ubertragen. Das Schreiben 
in den RAM-Speicher 50 erfolgt nach dem Lesen, so daB 
das Datensignal sicher von dem RAM-Speicherplatz an 55 
das Ausgangsregister 52 ubertragen wird, bevor ein 
neues Datensignal in denselben Speicherplatz geschrie- 
ben wird. Bei der nachsten fuhrenden Flanke des ^C-Si- 
gnals wird das Datensignal vom Ausgaberegister 52 an 
das Verzogerungsregister 56 ubertragen und anschlie- eo 
Bend wieder in die nachste RAM-Speicherzelle bei der 
nachsten fuhrenden Flanke des /Wfl-Signals abgespei- 
chert. Somit werden die 5-. 51-Signale vom Speicher- 
platz 1 des RAM-Speichers 50 an den Speicherplatz 2, 
Bit-Positionen D2 t D3, uberschrieben. Bei der nachlau- t>5 
fenden Flanke des /4C-Signals wird das 50- Datensignal 
durch den Ausgangsmultiplexer 54 an den IH-Ausgang 
YA ubertragen, und bei der fuhrenden Flanke wird das 


5 1-Datensignal an den 1 H-Ausgang ubertragen, um das 
Codeeingangssignal, verzogert um 1026,5 Zyklen des 
AC-Signals, wiederherzustellen. Die Periode des AGS\- 
gnals wird von der Oszillatorfrequenz von Cund dem 
verwendeten Fernsehstandard, also NTSC PAL M, 
PAL-I etc., bestirnmt. Beim /vT5C-System erzeugt eine 
Oszillatorfrequenz von 48,453665 MHz eine Periode 
von 63,5 usee nach 1026,5 Zyklen des AC-Signals, was 
gleich einem Horizontalzeilenintervall entspricht. Das 
48 MHz-Taktsignal C erzeugt ein 16-MHz-AC-Signal, 
das das Codeeingangssignal KI bei etwa 32 MHz abta- 
stet 

Wenn die Speicherzelle 2 des RAM-Speichers 50 
adressiert wird, werden als nachstes die Werte 50, 51 
an das Ausgaberegister 52 bei der fuhrenden Flanke des 
W/?-Signals ubertragen, um an den Q2-. (?3-Ausgan- 
gen wieder zu erscheinen. 50 wird an den <?4-Ausgang 
beim nachsten VWMmpuls zuruckgefuhrt. wahrend 51 
an das Verzogerungsregister 56 beim nachsten AO\m- 
puls ubertragen wird. Beim nachfolgendne MC-Impuls 
wird 50 an den B 1-Eingang des Ausgangsmultiplexers 
54 ubertragen, wahrend 5 1 zuruckgekoppelt wird. um 
am Q5~ Ausgang zu erscheinen. Der KS-Ausgang des 
Ausgangsmultiplexer 54 erzeugt anschlieBend eine Re- 
produktion des Codeeingangssignals, jedoch verzogert 
um zwei Horizontalzeilenintervalle, nach Auswahl 
durch das /4C-Signal. Beim A/r5C-System ist die Verzo- 
gerung von 2053 AC-Signal-Perioden mit 127 usee oder 
zwei Horizontalzeilenintervallen gleichzusetzen. 

Somit wird mit der Erfindung eine Digitalspeicher- 
verzogerungsleitung fur einen Videorandgenerator ge- 
schaffen, der ein erweitertes Codesignal erzeugt, damit 
ein Full-Video Schatten/Rand-Effekte durch Verwen- 
dung eines umlaufenden px 2"-Digitalspeichers zu er- 
zeugen, der zusammen mit einem Ausgaberegister und 
einem Verzogerungsregister das Codeeingangssignal 
um exakt ein und zwei Horizontalzeilenintervalle verzo- 
gert. Bei Verknupfung miteinander und mit dem Code- 
eingangssignal bei geeigneten Steuerbefehlen werden 
ein erweitertes Codesignal und ein Randeinfugungs- 
Flag erzeugt, um ein Bild mit einem Schatten/Rand-Ef- 
fekt in ein Hintergrundvideobild einzufugen. 

Patentanspruche 

1. Eine Vorrichtung zur Verzogerung eines Codesi- 
gnals, gekennzeichnet durch 

Mittel (12) zur Abtastung des Codesignals (KI), um 
m-Bit-Datenworte (DO, D 1) zu bilden, wobei jedes 
Bit ein Abtastwert des Codesignals (Kf) reprasen- 
tiert; Mittel ( 18) zur Verzogerung der m-Bit-Daten- 
worte um ein vorgegebenes Zeitintervall; und 
Mittel (54) zum Demultiplexen der verzogerten 
m-Bit-Datenworte (£>0, D 1), um das um das vorge- 
gebene Zeitintervall verzogerte Codesignal (KY) 
zu reproduzieren. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abtastmittel (12) enthalten: * 
Mittel (42, 44) zum Verriegeln der Abtastwerte des 
Codesignal (KI) bei m Phasen eines Taktsignals 
(AC./AQ;und 

Mittel (46, 48) zur Verknupfung der Abtastwerte 
aus den Verriegelungsmitteln (42, 44), um das 
m-Bit-Datenwort(D0 f D 1)zu erzeugen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verzogerungsm'ttel (18) 
aufweisen: 

Mittel (16) zur zyklischen Erzeugung einer Reihe 


7 


DE 40 09 823 Al 


von Adressen (A); 

Mittel (50) zur Abspeicherung dcr m-Bit-Daten- 
worte (DO, D1) in Speicherplatzen in einer Rei- 
henfolge entsprechend der Reihenfolge der Adres- 
sen (v4);und 5 
Mittel (52, 56) zum Abfragen der m-Bit-Datenwor- 
te (DO, D 1) aus den Speichermitteln (50) wahrend 
des nachsten Zyklus der Reihenfolge der Adressen 
(,4) vor dem Abspeichern neuer m-Bit-Datenworte 
in den Speichermitteln (50) in demselben Zyklus. io 
wobei das vorgegebene Zeitintervall eine Funktion 
der Periode des Adressenreihenfolgenzyklus ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Speichermittel (50) einen Speicher 
aufweisen, dessen Eingangssignale das m-Bit-Da- 15 
tenwort (DO, D 1) und ein Schreibsignal (/WR) und 
dessen Ausgangssignal das verzogerte m-Bit-Da- 
tenwort umfassen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abfragemittel (52, 56) auf- 20 
weisen: 

ein Ausgaberegister (52), dessen Eingangssignale 
das verzogerte m-Bit-Datenwort aus dem Speicher 
(50) und das Schreibsignal (WR) und dessen Aus- 
gangssignal das verzogerte m-Bit-Datenwort urn- 25 
fassen, wobei das verzogerte m-Bit-Datenwort am 
Ausang des Ausgaberegisters (52) bei der einen 
Phase des Schreibsignais (WR) verriegelt und ein 
neues m-Bit-Datenwort in demselben Speicher- 
platz im Speicher (50) bei der entgegengesetzten 30 
Phase des Schreibsignais ( WR) abgespeichert wird; 
und 

ein Verzogerungsregister (56), dessen Eingangssi- 
gnale das verzogerte m-Bit-Datenwort aus dem 
Ausgaberegister (52) und ein Taktsignal (AC) und 35 
dessen Ausgangssignal das verzogerte m-Bit-Da- 
tenwort umfassen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abfragemittel (52, 56) ferner Mit- 
tel zum Zuruckfiihren des verzogerten m-Bit-Da- 40 
tenwortes aus dem Verzogerungsregister (56) zum 
Eingang des Speichers (50) zur Abspeicherung in 
einem nachsten Speicherplatz mit einem neuen 
m-Bit-Datenwort aus den Abtastmitteln (12), wobei 
das Ausgaberegister (52) am Ausgang das verzo- 45 
gerte m-Bit-Datenwort, das wieder um ein vorge- 
gebenes Zeitintervall vcrzogert wird. verriegelt, 
um ein zweites verzogertes m-Bit-Datenwort zu 
erzeugen, wobei das Ausgaberegister (52) und das 
Verzogerungsregister (56) miteinander verbunden 50 
sind. um eine zusatzlich Verzogerung fur das zweite 
verzogerte m-Bit-Datenwort zu bilden. um die Ab- 
tastzeit des ursprunglichen m-Bit-Datenwortes 
auszugleichen und das zweite verzogerte m-Bit- 
Datenwort an einen zweiten Eingang der Demulti- 55 
plex-Mittel auszugeben. 

7. Vorrichtung zur Erzeugung eines erweiterten 
Codesignals fur einen Videorandgenerator aus ei- 
nem Codesignal, gekennzeichnet durch 

Mittel (12) zum Abtasten des Codesignals (AT/), um bo 
m-Bit-Datenworte (DO. D l)zu bilden, wobei jedes 
Bit einen Abtastwert des Codeeingangssignals (Kl) 
reprasentiert; 

Mittel (18) zur Verzogerung der m-Bit-Datenworte 
(DO, D 1) um ein vorgegebenes Zeitintervall; 65 
Mittel (54) zum Demuitiplexen des verzogerten 
m-Bit-Datenwortes, um das um das vorgegebene 
Zeitintervall verzogerte Codesignal (KY) zu repro- 


duzieren; und 

Mittel (20) zur Verkniipfung des verzogerten Code- 
signals und des Codesignals (/C/). um das erweiterte 
Codesignal (KY) fur die Verwendung durch einen 
Videoschalter zu erzeugen, um ein Videobild mit 
einem Randeffekt in ein Hintergrund-Videobild 
einzufiigen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet. daO die Abtastmittel (12) aufweisen: 
Mittel (42. 44) zur Verriegelung von Abtastwerten 
des Codesignals (KI) bei m-Phasen eines Taktsi- 
gnals(.4C /AC): und 

Mittel (46, 48) zur Verkniipfung dcr Abiastwertc 
aus den Verriegelungsmitteln (42, 44). um das 
m-Bit-Datenwort(D0, D 1)zu erzeugen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8. dadurch 
gekennzeichnet. daft die Verzogerungsmittel (18) 
aufweisen: 

Mittel (16) zur zyklischen Erzeugung einer Reihe 
von Adressen (A); 

Mittel (50) zum Abspeichern der m-Bit-Datenwor- 
te (DO, Dl) in einer Reihe von Speicherplatzen 
entsprechend der Reihenfolge der Adressen (A) t 
und 

Mittel (52. 56) zum Abfragen der m-Bit-Datenwor- 
te (DO. D 1) aus den Speichermitteln (50) wahrend 
des nachsten Zyklus der Adressenreihe vor dem 
Abspeichern neuer m-Bit-Datenworte in den Spei 
chermitteln (50) in demselben Zyklus, wobei das 
vorgegebene Zeitintervall eine Funktion der Peri- 
ode des Adressenreihenfolgenzyklus ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9 t dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Speichermittel (50) einen Speicher 
aufweisen, dessen Eingangssignale das m-Bit-Da- 
tenwort (DO, D 1) und ein Schreibsignal (/WR) und 
dessen Ausgangssignal das verzogerte m-Bit-Da- 
tenwort umfassen. 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abfragemittel (52, 56) auf- 
weisen: 

ein Ausgaberegister (52), dessen Eingangssignale 
das verzogerte m-Bit-Datenwort und das Schreib- 
signal ( WR) und dessen Ausgangssignal das verzo- 
gerte m-Bit-Datenwort umfassen, wobei das verzo- 
gerte m-Bit-Datenwort am Ausgang des Ausgabe- 
registers (52) bei der einen Phase des Schreibsi- 
gnais (WR) verriegelt und ein neues m-Bit-Daten- 
wort auf denselben Speicherplatz im Speicher (50) 
bei der entgegengesetzten Phase des Schreibsi- 
gnais ( WR) eingegeben wird; und 
ein Verzogerungsregister (56), dessen Eingangssi- 
gnale das verzogerte m-Bit-Datenwort aus dem 
Ausgaberegister (52) und ein Taktsignal (AQ und 
dessen Ausgangssignale das verzogerte m-Bit-Da- 
tenwort umfassen. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 1 1 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abfragemittel (52, 
56) ferner Mittel zur Zuruckleitung des verzoger- 
ten m-Bit-Datenwortes an den Eingang des Spei- 
chers (50) zur Speicherung auf dem nachsten Spei- 
cherplatz mit einem neuen m-Bit-Datenwort von 
den Abfragemitteln (12), wobei das Ausgaberegi- 
ster (52) das verzdgerte m-Bit-Datenwort, das um 
das vorgegebenes Zeitintervall wieder verzogert 
wird, am Ausgang verriegelt, um ein zweites verzo- 
gertes m-Bit-Datenwort zu erzeugen, wobei das 
Ausgaberegister (52) und das Verzogerungsregi- 
ster (56) miteinander verbunden sind, um eine zu- 
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satzliche Verzogerung fur das zweiie verzogerte 
m-Bit-Datenwort zu bilden. urn die Abtastzeit des 
ursprunglichen m-Bit-Datenwortes auszugleichen 
und das zweiie verzogerte m-Bit-Datenwort an ei- 
nen zweiten Eingang der Demultiplex-Mittel (54) 
auszugeben. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daD die Verknupfungs- 
mittel (20) aufweisen: 

Mittel zur Verknupfung des verzogerten Codesi- 
gnals mil dem Codesignal (KI), um einen vertikal 
erweiterten Code zu erzeugen; und 
Mittel zur horizontalen Verzogerung des vertikal 
erweiterten Codes, um den erweiterten Code zu 
erzeugen. 

14. Vorrichtung zur Erzeugung eines verzogerten 
Codesignals aus einem Codesignal, gekennzeichnet 
durch 

ein erstes Paar von Flip-Flops (42. 44), deren Ein- 
gangssignal das Codesignal (Kf) ist. wobei die Flip- 
Flops (42, 44) entsprechend durch entgegengesetz- 
te Phasen eines Taktsignals (AQ getriggert wer- 
den, um zwei Abtastwerte des Codesignals (Kf) an 
den entsprechendc: Xusgangen zu verriegeln; 
ein zweites Paar vor, Flip-Flops (46, 48), dessen Ein- 
gangssignale die entsprechenden Ausgangssignale 
des ersten Paares von Flip-Flops (42, 44) umfassen. 
wobei das zweite Paar von Flip-Flops (46, 48) von 
der einen Phase des Taktsignals (AQ getriggert 
wird, um die beiden Abtastwerte in ein paralleles 
Zwei-Bit-Wort (DO, Dl)zu transformieren; 
einen Speicher (50), dessen Eingangssignale das 
parallele Zwei-Bit-Wort (DO, Dl) und ein vom 
Taktsignal (Q abgeleitetes Schreibsignal (/WR) 
umfassen. wobei das parallele Zwei-Bit-Wort (DO, 
D 1) auf einem bestimmten Speicherplatz des Spei- 
chers (50) bei der einen Phase des Schreibsignals 
(/WR) abgespeichert wird und der bestimmte Spei- 
cherplatz zyklisch wahrend eines vorgegebenen 
Zeitintervalls adressiert wird; 
ein Ausgaberegister (52), dessen Eingangssignale 
das um das vorgegebene Zeitintervall verzogerte 
parallele Zwei-Bit-Wort (DO, Dl) aus dem Spei- 
cher (50) und das Schreibsignal ( WR) umfaBt. wobei 
das verzogerte Zwei-Bit-Wort (DO, D1) am Aus- 
gang des Ausgaberegisters (52) bei der entgegen- 
gesetzten Phase des Schreibsignals ( WR) verriegelt 
wird, wobei die entgegengesetzte Phase vor der 
einen Phase auftritt; 

ein Verzogerungsregister (56), dessen Eingangssi- 
gnale das verzogerte Zwei-Bit-Wort (DO, D 1) vom 
Ausgaberegister (52) und das Taktsignal (AQ um- 
fassen, wobei das Taktsignal (AQ das verzogerte 
Zwei-Bit-Wort als zweites Zwei-Bit-Wort am Aus- 
gang bei der einen Phase verriegelt; und 
einen Demultiplexer (54), dessen Eingangssignale 
ein Bit aus dem verzogerten Zwei-Bit-Wort vom 
Ausgaberegister (52) und ein Bit aus dem zweiten 
Zwei-Bit-Wort vom Verzogerungsregister (56) um- 
fassen, wobei der Demultiplexer (54) in Antwort 
auf das Taktsignal (AQ das Codesignal aus den Bits 
als verzogertes Codesignal ( 1 H, 2H) erzeugt. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, gekennzeichnet 
durch Mittel zur Zuriickleitung des zweiten Zwei- 
Bit-Wortes zum Speicher (50) zur Eingabe parallel 65 
mil dem Zwei-Bit-Wort aus dem zweiten Paar der 
Flip-Flops (46, 48) im nachsten Speicherplatz nach 
dem bestimmten Speicherplatz, wobei das Ausga- 
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beregister (52) das um das vorgegebene Zeitinter- 
vall verzogerte zweite Zwei-Bit-Wort am Ausgang 
mit dem verzogerten Zwei-Bit-Wort verriegelt, um 
ein zweites verzogertes Zwei-Bit-Wort zu erzeu- 
gen, das Ausgaberegister (52) und das Verzoge- 
rungsregister (56) miteinander verschaltet sind, um 
zusatzlich das zweite verzogerte Zwei-Bit-Wort zu 
verzogern, um die Verzogerung zwischen dem Ein- 
gang des ersten FlipFlop-Paares (42, 44) und dem 
Ausgang des zweiten Flip- Flop- Paares (46, 48) des 
ursprunglichen Zwei-Bit-Wortes auszugleichen 
und ein Bit des verzogerten Zwei-Bit-Wortes aus 
jedem der Register (52, 56) nach zusatzlicher Ver- 
zogerung zur Eingabe in den Multiplexer (54) ge- 
nommen wird, um das Codeeingangssignal (K!) als 
zweites verzogertes Codesignal (2H) zu reprodu- 
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